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前言

ISO（国际标准化组织）是由各国国家标准机构（ISO成员机构）组成的全球性联合组织。 国际标准的制定工作通常通过ISO技术委员会开展
。凡对已设立技术委员会的领域感兴趣的成员机构，均有权派代表参与该委员会工作。与ISO保持联络的国际组织（政府及非政府机构）亦参
与相关工作。ISO在电气技术标准化所有事务上与国际电工委员会（IEC）保持密切协作。

本文件的制定程序及其后续维护程序详见《ISO/IEC指令》第1部分。特别需注意不同类型ISO文件所需的审批标准存在差异。本文件的起草遵
循《ISO/IEC指令》第2部分的编辑规则（详见www.iso.org/directives）。

请注意，本文件的部分内容可能涉及专利权。国际标准化组织（ISO）不承担识别任何或所有此类专利权的责任。在文件制定过程中所
识别的任何专利权详情，将载于引言部分和/或ISO收到的专利声明清单中（详见www.iso.org/patents）。

本文档中使用的任何商标名称仅为方便用户而提供，并不构成推荐。

有关标准自愿性质的说明、ISO特定术语及符合性评估相关表述的定义，以及ISO在《技术性贸易壁垒》（TBT）中遵循世界贸易组织（WTO

）原则的信息，请参阅www.iso

.org/iso/foreword.html。

本文件由技术委员会ISO/TC 207（环境管理）下属分技术委员会SC 7（温室气体管理及相关活动）编制。

本第二版取代并废止了第一版（ISO 14064-1:2006），该版本已进行技术修订。

与前版相比的主要变更如下：

— 引入了报告边界的新方法，便于纳入和扩展间接排放。此项变更旨在响应越来越多组织对间接排放重要性的认识，这些组织正在编制
涵盖价值链中更多类型间接排放的温室气体清单。

— 将温室气体排放类别"其他间接温室气体排放"更名为"间接温室气体排放"。针对间接温室气体排放的分类，提供了将其划分为五个具体
类别的具体要求和指导。为明确表述并简化术语，将"运营边界"更名为"报告边界"。

— 针对温室气体量化与报告的特定事项，新增了明确要求与指导原则，例如生物源碳的处理方式及电力相关的温室气体排放处理。

ISO 14064系列所有部分的清单可在ISO官网查阅。

本文件是组织层面温室气体排放与清除量化及报告的通用标准。

有关本文件的任何反馈或疑问，请联系用户所在国家的国家标准机构。这些机构的完整列表可查阅：www.iso.org/members.html 。
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简介

0.1 背景

人为活动引发的气候变化已被认定为世界面临的最大挑战之一，未来数十年将继续影响企业和公民。

气候变化对人类社会和自然系统均产生深远影响，可能导致资源可用性、经济活动及人类福祉遭受重大冲击。为此，公共和私营部门正
积极制定并实施国际、区域、国家及地方各级举措，旨在降低地球大气中的温室气体浓度，同时促进适应气候变化的能力建设。

基于现有最佳科学认知，亟需对气候变化的紧迫威胁作出有效且渐进的应对。国际标准化组织（ISO）编制的文件旨在支持将科学知识
转化为应对气候变化的实用工具。

温室气体减排举措依赖于对温室气体排放量和/或清除量的量化、监测、报告和核查。

ISO 14060系列标准为量化、监测、报告及验证温室气体排放与清除提供了清晰一致的框架，旨在通过低碳经济支持可持续发展，惠及全球组
织、项目发起方及相关方。具体而言，采用ISO 14060系列标准可：

— 增强温室气体量化的环境完整性；

— 提升温室气体量化、监测、报告、核查与验证的可信度、一致性及透明度；

— 促进温室气体管理策略与计划的制定与实施；

— 促进通过减排
或清除增强措施；

— 促进追踪温室气体减排和/或清除量提升的绩效与进展的能力。

ISO 14060系列标准的应用包括：

— 企业决策，例如识别减排机遇并通过降低能耗提升盈利能力；

— 风险与机遇管理，如应对气候相关风险（涵盖金融、监管、供应链、产品与客户、诉讼、声誉风险）及其商业机遇（例如开拓新市场、
创新商业模式）；

— 自愿性举措，例如参与自愿性温室气体登记或可持续发展报告计划；

— 温室气体市场，例如温室气体配额或信用额度的买卖；

— 监管/政府温室气体计划，例如对早期行动、协议或国家
地方层面的报告倡议。

本文件详细阐述了设计、开发、管理和报告组织层级温室气体清单的原则与要求。内容涵盖确定温室气体排放与清除边界、量化组织温室气体排
放与清除量、识别旨在改善温室气体管理的具体公司行动或活动等要求。同时包含清单质量管理、报告、内部审核以及组织在核查活动
中的责任等方面的要求与指导。
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ISO 14064-2 详细规定了确定基准线、监测、量化及报告项目排放量的原则与要求。该标准聚焦于专门设计用于减少温室气体排放和/或增强温
室气体清除的温室气体项目或基于项目的活动，为温室气体项目的核查与验证提供基础依据。

ISO 14064-3 详细规定了与温室气体清单、温室气体项目及产品碳足迹相关的温室气体声明核查要求。该标准阐述了核查或验证流程，包括核查或
验证规划、评估程序，以及对组织、项目和产品温室气体声明的评估。

ISO 14065规定了对温室气体声明进行验证和核查的机构的要求。其要求涵盖公正性、能力、沟通、验证和核查流程、申诉、投诉以及验证和
核查机构的管理体系。该标准可作为认证及其他形式认可的基础，用于评估验证和核查机构的公正性、能力及一致性。

ISO 14066规定了验证团队和核查团队的能力要求。该标准包含基本原则，并根据验证团队或核查团队必须履行的任务规定了能力要求
。

ISO 14067定义了产品碳足迹量化的原则、要求和指南。该标准旨在量化产品生命周期各阶段相关的温室气体排放量，涵盖从资源开采与原材
料获取，延伸至生产、使用及产品报废阶段的全过程。

ISO/TR 14069旨在协助用户应用本文件，通过提供指导原则和示例来提升排放量化及报告的透明度。该技术报告不为本文件提供额外指导。

图1展示了ISO 14060温室气体标准系列之间的关系。
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图1 — ISO 14060温室气体标准系列之间的关系

0.2 本文件采用的基础温室气体量化概念

本文件整合了多年发展形成的诸多关键概念。参考文献列表中列出的文献提供了关于这些概念的补充指导（示例）。

0.3 本文件中"文件"、"说明"和"证明"术语的含义

部分条款要求用户对采用特定方法或作出的决策进行记录、说明和论证。

记录指以书面形式捕捉并保存相关信息。

说明涉及两个附加标准：

a) 描述方法应用过程或决策制定过程，以及

b) 说明选择方法或做出决策的原因。论证还涉及第三和第四项标准：

c) 阐明未采用替代方案的原因，以及

d) 提供支持性数据或分析。
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温室气体 —

第1部分：
组织层面的温室气体排放与清除量化及报告规范指南

1 范围

本文件规定了组织层面温室气体（GHG）排放量与清除量量化及报告的原则和要求。其中包含组织温室气体清单的设计、开发、管理、报告
和核查要求。

ISO 14064系列标准对温室气体计划保持中立。若适用特定温室气体计划，该计划的要求将作为ISO 14064系列要求的补充。

2 规范性引用文件

本文件中不存在规范性引用文件。

3 术语和定义

为本文件之目的，下列术语和定义适用。

ISO与IEC在下列网址维护标准化用术语数据库：

— ISO在线浏览平台：可访问 https://www.iso.org/obp

— IEC 电气百科：访问地址 http://www.electropedia.org/

3.1 温室气体相关术语

3.1.1

温室气体 GHG

大气中的气体成分，包括天然和人为来源，能够吸收和发射特定波长的辐射，这些辐射属于地球表面、大气层和云层所发射的红外辐射光谱
范围

注1：有关温室气体的列表，请参阅政府间气候变化专门委员会（IPCC）的最新评估报告。

注释 2：水蒸气和臭氧既是自然产生的温室气体，也是人为产生的温室气体，但由于在大多数情况下难以将大气中水蒸气和臭氧的存在对全球变暖的
影响与人为因素区分开来，因此未被列为公认的温室气体。

3.1.2

温室气体源 GHG源
向大气释放温室气体（3.1.1）的过程
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3.1.3

温室气体汇 GHG汇
从大气中清除温室气体（3.1.1）的过程

3.1.4

温室气体汇 GHG汇
除大气层之外，具有积累温室气体（3.1.1）、储存和释放温室气体能力的组分

条目注释1：海洋、土壤和森林是能够充当储库的组分示例。条目注释2：温室气体捕获与封存是形成温室气体储库的过程之一。

3.1.5
温室气体排放 GHG排放
将温室气体（3.1.1）释放至大气层

3.1.6

温室气体清除 GHG清除
通过温室气体汇（3.1.3）从大气中移除温室气体（3.1.1）

3.1.7

温室气体排放系数 GHG emission factor

将温室气体活动数据（3.2.1）与温室气体排放量（3.1.5）相关联的系数

注1：温室气体排放系数可包含氧化成分。

3.1.8

温室气体清除因子 温室气体清除因子
将温室气体活动数据（3.2.1）与温室气体清除量（3.1.6）联系起来的系数

条目注释 1：温室气体清除因子可能包含氧化成分。

3.1.9

直接温室气体排放
来自组织（3.4.2）拥有或控制的温室气体源（3.1.2）的温室气体排放（3.1.5）

注1：本文档采用股权份额或控制权（财务控制或运营控制）的概念来划定组织边界。

3.1.10

直接温室气体清除
来自组织（3.4.2）拥有或控制的温室气体汇（3.1.3）的温室气体清除（3.1.6）

3.1.11

间接温室气体排放
因组织（3.4.2）的运营和活动而产生的温室气体排放（3.1.5），但源自非该组织拥有或控制的温室气体源（3.1.2）

注1：此类排放通常发生于上游和/或下游链条中。
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3.1.12

全球变暖潜能值 GWP

辐射强迫指数，基于温室气体的辐射特性（3.1.1），衡量在当前大气中单位质量特定温室气体脉冲排放后，相对于二氧化碳（CO₂）的辐射强迫
值，该值在选定时间范围内进行积分计算。

3.1.13
二氧化碳当量
CO₂e
用于比较温室气体（3.1.1）与二氧化碳辐射强迫的单位

注1：二氧化碳当量是通过将特定温室气体的质量乘以其全球变暖潜能值（3.1.12）计算得出的。

3.2 与温室气体清单编制过程相关的术语

3.2.1

温室气体活动数据 GHG活动数据
导致温室气体排放（3.1.5）或温室气体清除（3.1.6）的活动定量指标

示例 所消耗的能源、燃料或电力总量，所生产的材料，所提供的服务，受影响的土地面积
受影响土地面积。

3.2.2
一次数据
通过直接测量或基于直接测量的计算获得的、对过程或活动的量化值

注1：原始数据可包括温室气体排放系数（3.1.7）、温室气体清除系数（3.1.8）和/或温室气体活动数据（3.2.1）。

3.2.3
场地特定数据
在组织边界（3.4.7）内获得的原始数据（3.2.2）

注释  1：所有现场特定数据都是原始数据，但并非所有原始数据都是现场特定数据。

3.2.4
次级数据
从原始数据（3.2.2）以外来源获得的数据

注1：此类来源可包括经主管当局验证的数据库和已发表文献。

3.2.5

温室气体声明 GHG声明 已弃用：GHG声明
提供核查（3.4.9）或验证（3.4.10）主题的事实性、客观性声明

注释 1：温室气体声明可以是某一时点的声明，也可以涵盖某一时间段。

条目注释 2：责任方（3.4.3）提供的温室气体声明应清晰可识别，能够由核查方（3.4.11）或验证方（3.4.12）根据适当标准进行一致的评估或测量。

注3：温室气体声明可通过温室气体报告（3.2.9）或温室气体项目（3.2.7）计划提供。
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3.2.6

温室气体清单 GHG清单
温室气体源清单（3.1.2）和温室气体汇清单（3.1.3），以及其量化的温室气体排放量（3.1.5）和温室气体清除量（3.1.6）

3.2.7

温室气体项目 GHG项目
改变温室气体基准条件并导致温室气体排放量减少（3.1.5）或温室气体清除量增加（3.1.6）的活动

注释 1：ISO 14064-2 提供了如何确定和使用温室气体基准的信息。

3.2.8

温室气体方案 GHG programme

自愿或强制性的国际、国家或次国家层面的体系或计划，用于登记、核算或管理温室气体排放（3.1.5）、温室气体清除（3.1.6）、组织外部
的温室气体减排或温室气体清除增强（3.4.2）或温室气体项目（3.2.7）

3.2.9

温室气体报告 GHG报告
旨在向预期使用者（3.4.4）传达组织（3.4.2）或温室气体项目（3.2.7）相关温室气体信息的独立文件

注释 1：温室气体报告可包含温室气体声明（3.2.5）。

3.2.10
基准年
为比较不同时间段的温室气体排放量（3.1.5）、温室气体清除量（3.1.6）或其他温室气体相关信息而确定的特定历史时期

3.2.11

温室气体减排举措温室气体减排举措
由组织（3.4.2）以离散或连续方式实施的特定活动或倡议（不作为温室气体项目（3.2.7）组织），旨在减少或防止直接或间接温室气体排放
（3.1.5），或增强直接或间接温室气体清除（3.1.6）

3.2.12
监测
对温室气体排放量（3.1.5）、温室气体清除量（3.1.6）或其他温室气体相关数据进行持续或定期评估

3.2.13
不确定性
与量化结果相关的参数，用于表征可合理归因于量化值的数值分散程度

注释 1：不确定性信息通常包括对数值可能分散情况的定量估计，以及对分散可能原因的定性描述。

3.2.14

显著间接温室气体排放显著间接温室气体排放
组织（3.4.2）量化并报告的温室气体排放量（3.1.5），符合组织设定的显著性标准
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3.3 生物源材料与土地利用相关术语

3.3.1
生物质
生物来源的物质，不包括嵌入地质构造中的物质以及转化为化石物质的物质

注释 1：生物质包括有机物质（包括活体和死亡体），例如树木、农作物、草、树叶、藻类、动物、粪肥和生物来源的废物。

3.3.2
生物源碳
来源于生物质（3.3.1）的碳

3.3.3
生物源二氧化碳 
通过生物源碳氧化获得的二氧化碳（3.3.2）

3.3.4
人为生物源温室气体排放
因人类活动导致的生物源物质温室气体排放（3.1.5）

3.3.5

直接土地利用变化 dLUC

相关边界内人类土地利用的变化

注释 1：相关边界是指报告边界（3.4.8）。

3.3.6
土地利用
相关边界内人类对土地的使用或管理

注1：相关边界指报告边界（3.4.8）。

3.3.7
非人为生物源温室气体排放
由自然灾害（如野火或虫害）或自然演变（如生长、分解）引发的生物源材料产生的温室气体排放（3.1.5）

3.4 与组织、相关方和核查相关的术语

3.4.1
设施
单一设施、设施群或生产过程（固定或移动），可在单一地理边界、组织单位或生产过程中定义

3.4.2
组织
具有自身职能、责任、权限及关系以实现其目标的个人或群体

注1：组织概念涵盖但不限于个体经营者、公司、企业、机构、企业实体、当局、合伙企业、协会、慈善组织或机构，或其部分或组合形式，无
论是否注册成立，亦不论公营或私营。
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3.4.3
责任方
负责提供温室气体声明（3.2.5）和支持性温室气体（3.1.1）信息的人员

注1：责任方可以是个人，也可以是组织（3.4.2）或项目的代表，可以是聘请核查方（3.4.11）或验证方（3.4.12）的一方。

3.4.4
预期使用者
由报告温室气体相关信息的方确定为依赖该信息作出决策的个人或组织（3.4.2）

注1：预期使用者可包括客户（3.4.5）、责任方（3.4.3）、组织本身、温室气体计划（3.2.8）管理者、监管机构、金融界或其他受影响的利益相关方，
如当地社区、政府部门、公众或非政府组织。

3.4.5
客户
要求进行核查（3.4.9）或审定（3.4.10）的组织（3.4.2）或个人

3.4.6
温室气体清单的预期用途
组织（3.4.2）或项目为量化其温室气体排放量（3.1.5）和温室气体清除量（3.1.6）而设定的主要目的，该目的需符合预期使用者（3.4.4）的需
求

3.4.7
组织边界
组织（3.4.2）对其行使运营或财务控制权或持有股权的活动或设施的集合

3.4.8
报告边界
组织边界（3.4.7）内报告的温室气体排放（3.1.5）或温室气体清除（3.1.6）的集合，以及因组织（3.4.2）运营和活动导致的重大间接排放

3.4.9
核查
评估历史数据和信息陈述的过程，以确定该陈述是否在实质上正确且符合标准

3.4.10
验证
评估未来活动结果陈述所依据的假设、限制和方法合理性的过程

3.4.11
核查人
负责执行并报告验证（3.4.9）的合格且公正的人员

3.4.12
验证者
负责执行并报告验证（3.4.10）的合格且公正的人员

3.4.13
温室气体声明的保证程度
对温室气体清单（3.2.5）的可信度程度
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4 原则

4.1 通用原则

原则的应用对于确保温室气体相关信息真实、公正地反映情况至关重要。这些原则是本文档要求的基础，并将指导这些要求的应用。

4.2 相关性

选择符合预期用户需求的温室气体源、温室气体汇、温室气体储库、数据及方法学。

4.3 完整性

包括所有相关的温室气体排放和清除。

4.4 一致性

确保温室气体相关信息可进行有意义的比较。

4.5 准确性

在实际可行的范围内最大限度地减少偏差和不确定性。

4.6 透明度

披露充分且适当的温室气体相关信息，使目标用户能够以合理的信心做出决策。

5 温室气体清单边界

5.1 组织边界

组织应界定其组织边界。

该组织可由一个或多个设施组成。设施层面的温室气体排放或清除量可来自一个或多个温室气体源或汇。

该组织应通过以下任一方法汇总其设施层面的温室气体排放与清除量：

a) 控制法：组织对其具有财务或运营控制权的设施所产生的所有温室气体排放量和/或清除量进行核算；

b) 权益份额法：组织对其在相关设施中所占份额的温室气体排放量和/或清除量进行核算。

合并方法应符合温室气体清单的预期用途。

注1 关于应用控制法和权益份额法将设施层级的温室气体排放
的指南详见附录A。
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当存在多个报告目标和要求时（例如由温室气体计划、法律合同或不同类型的预期用户定义），组织可采用不同的合并方法。

注 2   组织的温室气体排放量和清除量是从设施层面的温室气体源和汇的量化结果汇总得出的。

注3 某一时期内的温室气体汇，在另一时期可能转变为温室气体源，反之亦然。

当设施由多个组织共同拥有或控制时，这些组织应采用相同的合并方法处理该设施。组织应记录并报告其采用的合并方法。

5.2 报告边界

5.2.1 建立报告边界

组织应建立并记录其报告边界，包括识别与组织运营相关的直接和间接温室气体排放与清除。

5.2.2 直接温室气体排放与清除

组织应分别量化二氧化碳、甲烷、氮氧化物、氮三氟化物、六氟化硫及其他相关温室气体组（如氢氟碳化合物、全氟化碳等）的直接温室气体排放
量，单位为二氧化碳当量吨。

组织应量化温室气体清除量。

5.2.3 间接温室气体排放

该组织应采用并记录一个流程，以确定哪些间接排放应纳入其温室气体清单。

作为该流程的一部分，组织应根据温室气体清单的预期用途，定义并说明其自身预先确定的间接排放重要性标准。

无论预期用途如何，该标准不应用于排除大量间接排放或规避合规义务。

组织应运用这些标准识别并评估其间接温室气体排放，以筛选出重要排放项。

该组织应量化并报告这些重要排放量。排除重要间接排放量应说明理由。

评估重要性的标准可包括排放量/规模、对源/汇的影响程度、信息获取渠道以及相关数据的准确性水平（组织与监测的复杂性）。可采
用风险评估或其他程序（如买方要求、法规要求、相关方关切、运营规模等）（参见ISO 13065）。更多指导见附录H。

重要性评估标准可定期修订，组织应保留修订过程的文件化信息。

5.2.4 温室气体清单分类

温室气体排放应在组织层面归入以下类别：

a) 直接温室气体排放与清除；

b) 进口能源产生的间接温室气体排放；
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c) 运输产生的间接温室气体排放；

d) 组织使用产品产生的间接温室气体排放；

e) 与组织产品使用相关的间接温室气体排放；

f) 其他来源产生的间接温室气体排放。

在每个类别中，应将非生物源排放、生物源人为排放以及（若已量化并报告）生物源非人为排放分开（见附件D）。

该组织应在设施层面分别记录上述类别。

温室气体排放量应进一步细分为与上述类别一致的子类别。附件B提供了子类别的示例。

6 温室气体排放与清除的量化

6.1 温室气体源与汇的识别

组织应识别并记录其报告边界内所有相关温室气体源与汇。组织应涵盖所有相关温室气体。

温室气体源与汇的识别应遵循5.2.4条款定义的类别进行。

若组织量化温室气体清除量，则应识别并记录对温室气体清除量有贡献的温室气体汇。

源与汇的识别及分类细化程度应与所采用的量化方法保持一致。

对于对温室气体排放或清除贡献不显著的温室气体源或汇，组织可予以排除。组织应根据报告中包含的类别及任何类别细分（参见5.2.3

），说明排除原因并予以说明。

6.2 量化方法的选择

6.2.1 一般要求

组织应选择并使用能够最大限度降低不确定性，并产生准确、一致且可重复结果的量化方法。

量化方法还应考虑技术可行性和成本。

注    量化方法是指获取数据并确定源或汇的排放量或清除量的过程。温室气体排放量或清除量可通过测量或建模获得。

组织应说明并记录其量化方法及量化方法的任何变更。

6.2.2 用于量化的数据选择与收集

组织应识别并记录其用于直接或间接排放和清除的每个源或汇的数据。应确定并记录用于量化每个相关数据的特征（参见5.2.3）。

注1 用于量化的数据包括原始数据（含现场特定数据）和二次数据。示例 用于量化的数据可包括卡车平均燃料消耗量及其
特征作为确定燃料消耗的标准。
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注 2    对于温室气体计划，用于量化数据的特征通常由计划运营商确定。

附件 C 提供了关于选择和收集用于量化数据的指导。

6.2.3 温室气体量化模型的选择或开发

除排放量和清除量的测量外，组织应选择或开发量化方法的模型。

模型是将用于量化的源或汇数据转化为排放量或清除量的表示方式。模型是对物理过程的简化，具有特定假设和局限性。

组织应说明并记录模型选择或开发的依据，同时考虑以下模型特征：

a) 模型如何准确反映排放量与清除量；

b) 其应用范围的限制；

c) 其不确定性与严谨性；

d) 结果的可重复性；

e) 模型的可接受性；

f) 模型的来源及其认可程度；

g) 与预期用途的一致性。

注 多种类型的模型都利用活动数据乘以排放因子。

6.3 温室气体排放量与清除量的计算

组织应根据所选的量化方法（见6.2）计算温室气体排放量和清除量。

应报告温室气体排放量和清除量的计算周期。

组织应使用适当的全球变暖潜能值将每种温室气体的数量转换为二氧化碳当量吨。

应采用最新IPCC全球变暖潜能值。若未采用，需说明理由。全球变暖潜能值时间范围应为100年。可采用其他时间范围，但需单独报告。

注 全球变暖潜能值（GWP）可能作为模型的一部分（包括排放因子）。

组织应根据附件D量化生物源排放量或清除量。

组织应根据附件E量化其消耗的进口电力所产生的排放或清除量，以及其产生的出口电力所产生的排放或清除量。

关于农业排放量或清除量的具体指导意见见附件G。

6.4 基准年温室气体清单

6.4.1 基准年的选择与确定

该组织应为温室气体排放与清除建立历史基准年，以供比较之用，或满足温室气体计划要求，或用于温室气体清单的其他预期用途。
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基准年排放量或清除量可基于特定时期（例如一年或部分年度，当组织活动具有季节性特征时）进行量化，或通过多个时期的平均值计算（
例如数年）。

若无法获得足够的历史温室气体排放或清除信息，该组织可将其首个温室气体清单编制期作为基准年。

在确定基准年时，组织应：

a) 应使用代表组织当前报告边界特征的数据（通常为单年度数据、连续多年平均值或滚动平均值）量化基准年的温室气体排放量与清除量
；

b) 应选择可获取可核查温室气体排放量或清除量数据的基准年；

c) 须说明基准年的选择依据；

d) 应根据本文件规定编制基准年的温室气体清单。组织可变更其基准年，但须对任何基准年变更提供合理依据。

6.4.2 基准年温室气体清单的审查

为确保基准年温室气体清单的代表性，组织应制定、记录并实施基准年审查与重新计算程序，以应对因下列情形导致的基准年排放量重
大累积变化：

a) 报告或组织边界结构性变更（即合并、收购或剥离），或

b) 计算方法或排放因子的变更，或

c) 发现一个错误或若干累积错误，这些错误合计构成重大错误。

组织不得为反映设施生产水平的变化（包括设施的关闭或启用）而重新计算其基准年温室气体清单。

该组织应在后续温室气体清单中记录基准年的重新计算情况。

7 减缓活动

7.1 温室气体减排与清除增强计划

组织可规划并实施温室气体减排举措，以减少或防止温室气体排放，或增强温室气体清除。

若实施该计划，组织应量化因实施温室气体减排举措而产生的温室气体排放或清除差异。

注    温室气体减排举措产生的温室气体排放或清除差异通常反映在组织的温室气体清单中，但也可能导致温室气体清单边界之外的温室气体排放或
清除差异。

若进行量化并报告，组织应分别记录温室气体减排举措及相关温室气体排放或清除差异，并说明：

a) 温室气体减排举措；

b) 温室气体减排举措的时空边界；

c) 用于量化温室气体排放或清除差异的方法（适当指标）；
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d) 温室气体减排举措所导致的温室气体排放或清除差异的确定与分类，将其归类为直接或间接温室气体排放或清除。

示例 温室气体减排举措可能包括以下内容：

— 能源需求与使用管 理 ；

— 能源效率；

— 技术或工艺改 进 ；

— 温室气体捕集与封存（通常储存于温室气体储库）；

— 交通出行需求管理；

— 燃料转换或替代；

— 造林；

— 废物最小化；

— 使用替代燃料和原料（AFR）以避免废物填埋或焚烧；

— 制冷剂管理。

7.2 温室气体减排或清除增强项目

若组织报告购买或开发的抵消额度，应将此类抵消额度与温室气体减排举措分列。

7.3 温室气体减排或清除增强目标

组织可设定温室气体减排目标。

若组织报告目标，应明确并报告以下信息：

— 目标涵盖的时期，包括目标基准年和目标完成年；

— 目标类型（强度目标或绝对目标）；

— 目标涵盖的排放类别；

— 减排量及其单位（按目标类型对应表述）。设定目标时应考虑以下标准：

— 气候科学；

— 减排潜力；

— 国际及国家背景；

— 部门背景（例如自愿性部门承诺、跨部门效应）。

8 温室气体清单质量管理

8.1 温室气体信息管理

8.1.1 组织应建立并保持温室气体信息管理程序，该程序应：

a) 确保符合本文件的原则；

b) 确保符合温室气体清单的预期用途；
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c) 提供例行且一致的检查，以确保温室气体清单的准确性和完整性；

d) 识别并处理错误和遗漏；

e) 记录并归档相关温室气体清单记录，包括信息管理活动及全球变暖潜能值。

8.1.2 该组织的气候变化信息管理程序应记录其对下列事项的考量：
以下事项：

a) 确定并审查温室气体清单编制负责人的职责与权限；

b) 确定、实施及审查针对清单编制团队成员的适当培训；

c) 确定并审查组织边界；

d) 温室气体源与汇的识别与审查；

e) 选择并审查量化方法，包括用于量化的数据及符合温室气体清单预期用途的温室气体量化模型；

f) 审查量化方法的应用，确保多设施间的一致性；

g) 测量设备的运用、维护与校准（如适用）；

h) 建立并维护可靠的数据收集系统；

i) 定期准确性核查；

j) 定期内部审计和技术审查；

k) 定期审查改进信息管理流程的机会。

8.2 文件保留与记录保存

组织应建立并保持文件保留和记录保存程序。

组织应保留并维护支持温室气体清单设计、开发和维护的文件，以供核查。无论文件采用纸质、电子或其他格式，均应按照组织温室气体信
息管理程序中的文件保留和记录保存要求进行处理。

8.3 评估不确定性

组织应评估与量化方法（例如用于量化的数据和模型）相关的不确定性，并进行评估以确定温室气体清单类别层面的不确定性。

当定量评估不确定性不可行或成本效益不佳时，应说明理由并进行定性评估。

组织可采用ISO/IEC指南98-3中的原则和方法完成不确定性评估。
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9 温室气体报告

9.1 概述

该组织应编制一份符合温室气体清单预期用途的温室气体报告，以促进温室气体清单的核查。例如，参与温室气体计划或向外部或内部用户通报
情况时，可能需要温室气体报告。

若组织选择对其温室气体清单进行核查，或发布声称符合本文件要求的公开温室气体声明，则必须编制温室气体报告。

温室气体报告应完整、一致、准确、相关、透明，并按9.2节要求进行规划。

若组织温室气体声明已通过独立（第三方）核查，核查声明应向预期使用者提供。

如果温室气体报告中未包含保密数据，应说明理由。如果组织决定编制温室气体报告，则适用 9.2 和 9.3 条款。

9.2 温室气体报告的规划

该组织在规划其温室气体报告时，应说明并记录以下内容：

a) 报告在组织温室气体政策、战略或计划以及适用温室气体计划中的目的和目标；

b) 温室气体清单的预期用途及目标使用者；

c) 编制与发布报告的总体及具体职责分工；

d) 报告发布频率；

e) 报告结构与格式；

f) 报告应包含的数据和信息；

g) 报告获取政策及传播方式。

9.3 温室气体报告内容

9.3.1 必填信息

该组织的温室气体报告应描述其温室气体清单。其内容可参照附件F的建议进行结构化编排。

温室气体报告内容应包括以下方面：

a) 报告组织描述；

b) 报告责任人或责任实体；

c) 报告所涵盖的报告期；

d) 组织边界文件（5.1）；

e) 报告边界文件，包括组织为界定重大排放所确定的标准；

f) 直接温室气体排放量，分别量化二氧化碳、甲烷、一氧化二氮、氮三氟化物、六氟化硫及其他适用的温室气体组（氢氟碳化合物、全氟化碳等），单
位为二氧化碳当量吨（5.2.2）；
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g) 温室气体清单中如何处理生物源二氧化碳排放和清除的说明，以及相关生物源二氧化碳排放和清除量以吨二氧化碳当量为单位单独量化（见
附件 D）；

h) 若进行量化，则需提供直接温室气体清除量，单位为吨二氧化碳当量（5.2.2）；

i) 说明量化过程中排除任何重要温室气体源或汇的原因（5.2.3）；

j) 按类别划分的间接温室气体排放量（以二氧化碳当量吨计）（5.2.4）；

k) 所选历史基准年及基准年温室气体清单（6.4.1）；

l) 对基准年或其他历史温室气体数据或分类的任何变更说明，以及基准年或其他历史温室气体清单的任何重新计算（6.4.1），并记录由此
类重新计算导致的可比性限制；

m) 量化方法的引用或描述，包括选择理由（6.2）；

n) 对先前采用的量化方法所作任何变更的说明（6.2）；

o) 所采用温室气体排放或清除因子的引用或文件依据（6.2）；

p) 按类别描述不确定性对温室气体排放与清除数据准确性的影响（8.3）；

q) 不确定性评估说明及结果（8.3）；

r) 声明温室气体报告已按本文件要求编制；

s) 披露温室气体清单、报告或声明是否经过核查，包括核查类型及所获保证级别；

t) 计算中使用的全球变暖潜能值及其来源。若全球变暖潜能值未采用最新IPCC报告数据，需同时列明计算所用排放因子或数据库参考及其
来源。

9.3.2 推荐信息

该组织应考虑在温室气体报告中包含以下内容：

a) 组织温室气体政策、战略或计划的说明；

b) 如适用，说明温室气体减排举措及其对温室气体排放或清除差异的贡献（包括组织边界外的活动），以二氧化碳当量吨为计量单位（7.1

）；

c) 如适用，说明通过温室气体减排与清除增强项目购入或开发的减排量及清除增强量，以吨二氧化碳当量计量（7.2）；

d) 酌情说明适用的温室气体项目要求；

e) 按设施分类的温室气体排放量或清除量；

f) 间接温室气体排放总量；

g) 附加指标的描述与呈现，如效率或温室气体排放强度（单位产量排放量）比率；

h) 参照适当的内部和/或外部基准进行的绩效评估；

i) 温室气体信息管理与监测程序说明（8.1）；

j) 上一报告期温室气体排放与清除量；
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k) 如有必要，说明当前清单与前次清单之间温室气体排放差异的原因。

组织可汇总直接排放量和直接清除量。

9.3.3 可选信息及相关要求

该组织可将可选信息与必需信息和建议信息分开报告。下文所述的每类可选信息均应单独报告。

组织可报告基于市场方法的温室气体属性合同工具结果，以温室气体排放量（tCO₂e）及转让单位（如kWh）双重计量。组织可报告购买量与
消耗量的对比数据。

组织可报告抵消额度或其他类型碳信用额。若进行此类报告，组织须：

— 须披露其产生的温室气体计划；

— 若抵消额或其他类型碳信用来自同一温室气体计划且年份适配，可合并计算。

— 不得在组织清单中增减抵消额或其他类型的碳信用额
其直接或间接排放的库存中。

该组织可报告储存在温室气体储库中的温室气体。

10 组织在核查活动中的角色

组织可决定开展核查。

为公正客观地审查温室气体排放与清除信息，组织应根据预期用户需求开展核查。相关原则与要求详见ISO 14064-3标准。

ISO 14065标准规定了核查机构的要求。

ISO 14066标准规定了验证团队和核查团队的能力要求。
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附件 A
（说明性）

数据整合流程

A.1 通用

建议组织参考ISO/TR 14069获取更多指导，以应用 整合方法并处理重复计算问题。

在确定组织边界时，组织应首先通过审视其温室气体政策、战略或计划、运营及设施，明确温室气体清单的预期用途，从而界定可控温室气
体源与可影响温室气体源。

清单的预期用途有助于确定组织边界（参见H.1）。在建立温室气体量化与报告体系时，组织应确保数据系统能满足多种报告要求。温室气体
数据应按源、汇及类型进行记录与量化，至少细化至设施层面。此类数据应保留其分解形式，以最大程度满足各类报告要求的灵活性。 随后
可按需进行信息整合。

如果温室气体排放量和清除量是在设施层面量化的，根据温室气体清单的预期用途，应选择A.2和A.3中概述的两种方法之一，以指导和协助将
设施数据整合到组织层面。

在可行情况下，组织应遵循其财务会计已建立的组织边界，前提是这些边界已得到明确说明并始终如一地执行。应用这些概念时，应遵循"实
质重于形式"的基本原则。即温室气体排放与清除量应依据组织的实质和经济现实进行量化与报告，而非仅依据其法律形式。

A.2 基于控制的合并原则

在控制法下，组织对其控制的运营活动产生的温室气体排放或清除量进行100%核算，但不核算其持有权益但无控制权的运营活动产生的排放或清除
量。控制权可通过财务或运营标准界定。采用控制法合并温室气体排放或清除量时，组织可选择运营控制或财务控制标准。

若组织具备指导运营财务与经营政策的能力，以期从其活动中获取经济利益，则视为对该运营具有财务控制权。若组织或其子公司拥有
在运营层面制定并实施经营政策的完全授权，则视为对该运营具有经营控制权。

A.3 权益法合并

权益份额是指对某设施所拥有的经济权益或从中获得的收益所占的百分比。这种合并方法提高了温室气体信息对不同用户的实用性，旨在尽
可能地反映财务会计和报告标准所采用的方法。权益份额法对于在多个司法管辖区开展业务并希望确定其温室气体清单的多国公司尤为有用
。
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基于股权份额进行组织层面的合并核算，需确定各设施的持股比例，并据此核算相应设施产生的温室气体排放量或清除量，包括采用生产份
额协议的方式。
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附件 B
（说明性）

直接和间接温室气体排放分类

B.1 概述

温室气体排放量进行汇总，以帮助确定来源，并确保温室气体清单报告的一致性。 

根据目标用户或其他因素，每类排放量可进一步细分。

B.2 类别 1：直接温室气体排放和清除

B.2.1 摘要

直接温室气体排放与清除源自组织边界内由该组织拥有或控制的温室气体源或汇。这些源可分为固定源（如加热器、发电机组、工业工艺）
和移动源（如车辆）。

B.2.2 相关源与汇的子类别划分及识别示例

a) 固定燃烧直接排放：指在加热器、燃气轮机、锅炉等固定设备中燃烧任何类型燃料（化石燃料或生物质）产生的排放。此类燃烧可用于
产生热能、机械功及蒸汽。

b) 移动燃烧直接排放：指运输设备（如机动车、卡车、船舶、飞机、机车、叉车）燃料燃烧产生的排放。

未纳入组织边界的车辆行程排放应作为"间接排放"报告，包括商务差旅、员工通勤、客户或访客运输、上游租赁资产等情形。

c) 工业过程产生的直接排放与清除量。

注1   导致直接工艺排放的工业过程实例包括但不限于：水泥与石灰生产、化学品制造、工业加工、石油天然气精炼，以及涉及工业温室气体（
如N₂O）排放规避、替代、销毁、分解或减缓的非燃烧工艺，以及与碳捕获与封存相关的净化工艺（如胺溶液捕集系统）。

d) 人为系统中温室气体释放产生的直接逸散排放。

注2   直接逸散排放可能源自化石燃料开采、加工、储存及输送系统（如法兰、阀门、接头和螺纹连接）；设备泄漏（如冷却系统）；农业过程
（如腐烂发酵、粪肥、牲畜养殖、氮肥施用）； 以及来自垃圾填埋场、堆肥设施、废水处理及其他废物管理过程等来源的废弃物未经控制的分解
。

注3   来自火炬燃烧或放空排放的温室气体按“直接排放”进行量化。 火炬燃烧和排气排放可能为非故意或故意行为。例如：通过密封装置
或排气管向大气中设计性释放含CH₄或CO₂的天然气或碳氢气体（不包括固定燃烧烟气）；设备维护排污；以及直接排放用于驱动设备（如气动装
置）的气体。
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注释 4   故意逆转碳清除的行为（例如为防止未来森林火灾而进行的反向燃烧）被量化为人为生物源排放（负清除），并根据附件 D 进
行报告。

e) 土地利用、土地利用变化和林业（LULUCF）直接排放与清除，涵盖所有温室气体，从活体生物质到土壤有机质。 根据IPCC指南[15]，
排放量可按六大土地利用类别（林地、农田、草地、湿地、聚居地、其他土地）及若干碳储库（地上活体生物量、地下活体生物量、枯
木、落叶层、土壤有机质）进行评估。 当土地利用类别发生转变（如林地转为农田）或同一类别内发生变化（如天然林转为人工林、翻
耕转为免耕）时，碳储量可能发生变化。当储存库碳储量增加时即发生清除作用；当碳储量减少或释放一氧化二氮时则产生排放。

量化方法选项：与土地利用、土地利用变化和林业相关的二氧化碳当量排放发生于采取导致碳储量差异的行动之后。 该行动后的时间
段通常设定为20年。因此，组织可选择量化与行动相关的全部排放量（总碳储量差异）或年度排放量（总碳储量差异的1/20）。若选择
后者，应在20年周期内"每次"报告排放量。

注5    关于海洋区域相关温室气体排放与清除的信息极为有限
信息。

B.3 类别2：进口能源产生的间接温室气体排放

B.3.1 摘要

本类别仅包含最终能源及公用事业（如电力、热能、蒸汽、制冷和压缩空气）生产过程中燃料燃烧产生的温室气体排放。不包括燃料相关
的所有上游排放（从原料开采到发电厂大门），发电厂建设过程中的排放，以及因输配损耗分配的排放。

注 附件E阐述了进出口电力处理的要求。

B.3.2 子类别划分示例及相关源与汇的识别

a) 进口电力的间接排放，包括组织进口电力生产和消费相关的温室气体排放。

b) 进口能源的间接排放，包括组织通过物理网络（蒸汽、供热、制冷和压缩空气）消耗的能源生产相关的温室气体排放，不包括电
力。

B.4 类别 3：运输产生的间接温室气体排放

B.4.1 概述

温室气体排放源位于组织边界之外。这些排放源具有流动性，主要源于运输设备燃烧燃料所致。若适用，本类别还包括以下相关排放：

— 制冷气体泄漏（如冷藏运输、空调系统）；

— 燃料生产及燃料运输/分销产生的上游排放；

— 运输设备（车辆和基础设施）的建造。
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本类别涵盖人员和货物运输，包括所有运输方式（铁路、海运、航空和公路）。若运输设备由组织拥有或控制，则其排放量应作为直接排放
计入类别1（B.2）。

量化方法选项：根据组织选择的合并方法，租赁车辆的排放量可选择在本类别或组织使用服务产生的间接温室气体排放类别（B.5.3）中报告
。

示例 当报告组织以承租方身份租赁车队时：

— 若采用财务控制法，则车队排放量作为间接排放报告；

— 若采用运营控制法，则车队排放量作为直接排放进行报告。

无论选择何种方法，均需注意遗漏或重复计算问题。

注     高空飞行条件下，航空器温室气体排放因与大气发生物理化学反应而产生额外气候影响。有关航空器温室气体排放的更多信息，请参阅IPCC

指南[15]。

B.4.2 子类别划分示例及相关源与汇的识别

a) 货物上游运输与分销过程中的排放，即由组织支付货运服务产生的排放。

量化方法选项：任务可包括供应商至组织间的最新运输活动，或整个供应链中的所有运输活动。

无论选择哪种方案，都应关注与组织所用产品间接温室气体排放类别（B.5）之间的相互作用（即遗漏或重复计算问题）。

图 B.1 说明了类别之间存在重复计算问题的例子。

注 改编自ISO/TR 14069:2013图3。

图B.1 — 类别间重复计算问题示例
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示例：供应链运输中类别之间重复计算问题

供应商 n-2 供应商 n-1 货运 报告组织

子类别：采购产品 子类别：上游运输和配送

供应商 n-2 供应商 n-1 货运 报告组织

类别 B.3.1 子类别：采购产品

子类别：上游运输和配送 子类别：上游运输和配送
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b) 下游运输和分销过程中产生的货物排放，是指由供应链中首次购买者或其他购买者产生的货运服务排放，但该组织未为此支付费
用。

与商品上游运输和分销相同，量化方法可采用相同选项。

c) 员工通勤产生的排放，包括员工从住所到工作场所的交通相关排放。远程办公可能导致员工家庭能源消耗中供暖或制冷部分的能源使用
增加，因此可纳入本子类别考量。

d) 客户和访客交通产生的排放，包括客户和访客前往报告公司设施途中产生的相关排放。

e) 商务差旅排放主要源于移动燃烧源的燃料消耗。若住宿与差旅直接相关（如航班中转过夜、会议出席或其他公务需求），则可计入酒店
住宿排放。若数据可获取且具有显著性，行程中产生的间接排放亦应纳入统计。

B.5 类别4：组织使用产品产生的间接温室气体排放

B.5.1 组织采购商品产生的间接温室气体排放——概要

温室气体排放源位于组织边界之外，与组织使用的商品相关联。这些排放源可能是固定的或移动的，与报告组织采购的所有类型商品相关。
在"从摇篮到供应商产出门"的方法中，排放主要源于以下阶段：

— 原材料开采、农业活动；

— 供应商间原材料/产品的运输；

— 原材料的制造与加工。

需注意避免与其他类别/子类别重复计算，例如组织采购的运输及服务产生的间接温室气体排放。

B.5.2 子类别划分及相关源与汇的识别示例

a) 采购商品的排放量，即与产品制造相关的排放。由于这可能涵盖广泛的产品范围，用户可根据实际需求进一步细分类别。 例如，
细分可按材料类型（钢铁、塑料、玻璃、电子产品等）或价值链中的功能（生产相关产品与非生产相关产品）区分产品。本子类
别包含与购入能源生产相关的排放（即石油和电力生产的上游排放），这些排放未计入能源间接温室气体排放类别（B.3）。

b) 资本货物排放是指组织购置并摊销的货物所产生的排放。这包括组织用于制造产品、提供服务或销售、储存及配送商品的货物。
通常，资本货物使用寿命较长，既不会被改造，也不会转售给其他组织或消费者。该子类别涵盖报告组织购置或取得的资本货物生产
过程中产生的所有上游排放。

资本货物示例包括设备、机械、建筑物、设施及车辆。在财务会计中，资本设备被归类为固定资产或厂房、物业及设备。
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量化方法选项：该子类别的排放量可包括资本货物生产相关的总排放量，或总排放量的摊销部分（基于会计规则或使用寿命）。若选择
后者，排放量应在摊销期内按比例报告。

当二氧化碳以碳形式储存于商品中达到规定时限时，该碳储存量应遵循ISO 14067标准定义的方法学进行处理。

B.5.3 组织使用服务产生的间接温室气体排放——摘要

组织使用服务产生的间接温室气体排放源位于组织边界之外。此类排放可能涵盖极其广泛的服务及相关流程。排放量应采用"从摇篮到供应商
产出门"的方法进行核算。

目标用户可采用子类别划分法，区分并量化组织使用不同类型服务所产生的关联排放，具体示例如下。

B.5.4 细分示例及相关源与汇的识别

a) 固体与液体废弃物处置产生的排放取决于废弃物特性及其处理方式。典型处理方式包括填埋、焚烧、生物处理或回收流程。主要
排放物为CO₂和CH₄，相关联排放物为N₂O（焚烧或生物处理过程中产生）。

量化方法选项：废物运输（从组织到处置设施）产生的排放量可归入本类别，也可归入运输间接温室气体排放类别（B.4）。选择任一
选项时，应注意避免遗漏或重复计算问题。

b) 资产使用产生的排放源自报告年度内报告组织租赁的设备。此子类别仅适用于运营租赁资产的组织（即承租方）。租赁关系取决于租
赁物品的性质、租赁期限以及财务和合同安排。 租赁主要分为三类：融资租赁、经营租赁和合同租赁。组织应注意避免与直接排放（如
车队排放）重复计算。

采用运营控制法进行合并的组织可将此类排放量计为直接排放。

注：    B.2.2 节提供了示例。

c) 使用上述子类别未涵盖的服务所产生的排放包括咨询、清洁、维护、邮件递送、银行等服务。

B.6 类别5：与使用本组织产品相关的间接温室气体排放

B.6.1 摘要

与组织产品使用相关的温室气体排放或清除，源于组织在生产过程之后的生命周期阶段所售产品。此类排放或清除可能涵盖极其广泛的服务
及相关流程。

在多数情况下，组织无法确知产品在生命周期各阶段的具体流向，因此应针对每个生命阶段制定合理的情景假设。

报告中应清晰阐述这些情景。
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B.6.2 子类别划分示例及相关源与汇的识别

a) 产品使用阶段的排放或清除量包括所有相关销售产品的预期总寿命周期排放量。该子类别的排放量与生命周期阶段情景密切相关
。从普遍角度看，产品越接近最终成品，越容易定义情景。 例如，汽车制造商定义车辆使用场景（用于评估汽车能耗）比钢铁供应
商更容易，后者因产品应用场景更为广泛而面临更大挑战。

注 相关指导原则详见ISO/TR 14069。

b) 下游租赁资产的排放量包括报告年度内由报告组织所有并租赁给其他实体的资产运营所产生的排放。此子类别适用于出租方（即
从承租方收取租金的组织）。

c) 产品生命周期末阶段的排放包括报告年度内报告组织销售的所有产品在生命周期结束时相关的排放。 通常情况下，排放源与汇涉及固体
和液体废弃物处置（B.4.1）。但在产品使用阶段（B.5.1），组织应定义"产品生命周期终结情景"。因此，该子类别的排放量与这些情景
密切相关。

d) 投资相关的排放主要针对私营或公共金融机构。排放可能源于四类业务：股权债务、投资债务、项目融资及其他。

B.7 类别6：其他来源的间接温室气体排放

本类别旨在涵盖任何无法归入其他类别的组织特定排放（或清除）活动。因此，该类别的具体内容定义权限归属组织自身。
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附件 C
（参考性）

关于直接排放温室气体量化方法的数据选择、收集和使用指南 

C.1 总则

根据第6条款的要求，本附录描述了若干方法，重点在于如何量化直接排放（见图C.1）。通过实例说明组织通常实施的广泛实践。

图C.1 — 量化方法步骤图 

C.2 量化方法选择指南

参见6.2节。量化方法是指获取数据并确定源排放量或汇清除量的过程。温室气体排放量或清除量可通过测量或建模确定。图C.1从宏观层面展
示了这一过程。量化方法具有源/汇特异性，同一组织的清单可能包含多种量化方法。

特定量化方法的不同步骤之间存在相互依赖关系。量化方法将随温室气体量化模型的变化而变化，这影响着组织为量化其温室气体排放量而
选择、收集和使用不同类型数据的方式。 同样地，根据最终温室气体计算结果是否满足准确性、可重复性等特定条件，组织可能需要调整温
室气体的量化模型和数据采集方式（参见ISO 14033）。温室气体排放量或清除量的计算环节，需以适当方式整合数据与模型，执行计算并汇总特
定源与汇排放的温室气体输出结果。

直接排放的量化模型可包括：质量平衡法、间歇排放测量法、估算法及标准方法。

基于测量方法的量化可采用连续排放监测系统（CEMS）和预测性排放监测系统（PEMS）。

注   对于监测或测量等直接排放模型，该模型在构造上被纳入测量技术设备的设计和运行中。

数据可分为原始数据或二次数据（取决于原始采集者），以及特定场地数据或非特定场地数据（取决于数据是否来自原始源头或汇）。所需采
集的数据类型取决于特定温室气体模型，而该模型又受最终允许不确定度、数据可用性、成本、其他模型是否已存在等要求制约。
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数据或其他原因。通常作为不同量化方法输入的数据类型包括但不限于：

a) 活动数据，如质量、体积、能量或货币价值；

b) 热值：净值或总值，常用于提高燃烧计算精度及基础/场地特定活动数据计算的输入；

c) 排放系数，通常以tCO2e/活动量单位表示；

d) 成分数据，通常以碳含量表示，常用于高精度计算及基础/场地特异性排放因子计算；

e) 氧化因子；

f) 转化系数；

g) 排放量，通常以质量为基础按参考周期（如每小时）计算；

h) 货币价值，通常指用于特定产品、材料或服务的支出金额。

此类数据常嵌入模型假设中，有时需现场采集原始数据。具体取决于允许的不确定性要求，该要求可能体现在模型的不同应用层级（参见框1

示例）。

框1 — 示例说明

燃烧是最常见的直接二氧化碳排放过程。然而，燃烧排放的量化方法可从极简到极复杂不等。这通常体现在分层体系中，该体系概括了组织
在选择量化方法时可作出的关键决策。下文展示两个不同层级的示例，一简一繁。

简单层级：活动数据（燃料用量）通过燃料供应收据收集，经年度总量加总计算。燃料排放因子采用IPCC默认值，未考虑未燃烧碳量及其
他气体（如CH₄）排放。最终排放量为收据记录的年度燃料用量乘以默认排放因子得出。

复杂层级：通过两条并行测量线持续监测天然气体积流量，每条线均配备涡轮式燃气表，结合温度和压力读数，并采用电子设备将
测量值转换为气体体积（Nm³），整体不确定度<1.5%。排放因子通过气相色谱仪测定，该仪器专用于分离和鉴定天然气样品中的组分。 

该系统每小时采集4至8个样本，符合ISO 10715标准。基于测得的甲烷CH₄及其他十种气体的百分比组成，计算得出每小时及每日排放
因子（以tCO₂/净热值为单位）。 整个测量系统每日自动校准，并接受每月定期校准检查。所有校准气体均通过ISO/IEC 17025认证
，气相色谱仪操作由ISO 9001认证机构执行。此外，每年由ISO/IEC 17025认证实验室依据ISO 10723标准对气相色谱仪进行验证。

为确定排放源的相关性，组织应考虑第4条款中的各项原则。对下列问题的肯定回答应表明该温室气体排放源具有相关性。

— 相关性：该源/汇是否需要量化并报告，以满足目标用户的需求？
目标用户的需求？该来源可单独或与其他来源组合实现此目的。

— 完整性：清单是否需要包含源/汇，才能涵盖所有相关来源？
所有相关来源？

AS
+ 

商
店

 2
02

1年
1月

25
日

 8
56

86
71

，
奥

地
利

质
量

集
团

—
—

培
训

、
认

证
与

评
估

有
限

公
司

，
冬

季
港

1号
，

40
20

-林
茨

 0
2d

fc
34

7-
ca

c8
-5

41
6-

e0
53

-3
a0

da
8c

06
71

4



ISO 14064-1:2018(E)

27© ISO 2018 – 保留所有权利

— 一致性：如果将该源/汇排除在外，用户是否无法根据当前的温室气体核算和报告实践，对清单内的温室气体相关信息或与类似组织的
温室气体清单进行有意义的比较？

— 准确性：该源/汇是否单独或与其他源结合使用，对确保清单总计值合理地免于不确定性具有必要性？

— 透明度：若未披露且未说明理由地排除某一源或汇，或多个源与汇，是否会妨碍预期使用者以合理信心作出决策？所披露的温室气
体相关信息是否充分且恰当，足以使预期使用者以合理信心作出决策？

C.3 数据选取与收集的量化指导原则

参见6.2.2节。数据特征可由企业依据既有公司惯例、行业惯例、最佳实践或相关方要求选择，亦可能受监管框架强制规定。

组织应使用主要活动数据或基础数据来开发特定场地的活动数据，通常认为其质量更高。当没有特定场地的活动数据（或基础数据）可
用时，应使用来自文献或公认数据库的估计活动数据（即次级数据）。

该组织应建立、记录、实施并保持用于温室气体排放监测和报告的数据流活动书面程序。应确保数据流活动产生的年度排放报告不存在
错报，且符合5.1条款要求的文件记录（参见ISO 14033）。

数据流活动书面程序至少应涵盖以下要素：

a) 主要数据来源的识别；

b) 从原始数据到年度排放量的数据流各步骤，反映数据流活动之间的顺序和交互关系；

c) 与每项具体数据流活动相关的处理步骤，包括确定排放量所使用的公式和数据；

d) 所使用的相关电子数据处理和存储系统，以及这些系统与其他输入（包括人工输入）之间的交互；

e) 数据流活动输出记录方式说明。

C.4 特定地点数据

C.4.1 一般性

应收集代表开展温室气体清单研究的组织所控制的流程/资产直接温室气体排放/清除量的特定地点数据。

对于那些对间接温室气体排放/清除有重大影响，但不在进行温室气体清单和报告的组织的财务或运营控制之下的过程，在可行的情况下也
应使用现场数据。

注   特定地点数据是指直接温室气体排放（通过直接监测、化学计量、质量平衡或类似方法确定）、活动数据（导致温室气体排放或清除的工艺投入和
产出）或计算因子，如排放因子和氧化因子。
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现场特定数据可从设施/设备中采集，也可对具有相似功能的设施/设备进行平均计算。这些数据可通过测量或建模方式获取。

C.4.2 分析与采样

在采集特定场地数据时，组织应确保所有用于确定量化数据的分析、采样、校准和验证工作，均采用基于公认国际标准或国家标准的方法实
施。若无适用公开标准，应采用合适的标准草案、行业最佳实践指南或其他经科学验证的方法，以最大限度减少采样和测量偏差。

分析结果的应用须考量其适用性。例如，结果仅适用于所采样品代表的燃料或物料批次。 在特定时期内多次分析结果也可合并用于确
定排放量计算的特定参数。例如，某水泥厂可在每月定期采集石灰石原料样本，分析其氧化钙含量，并将平均结果应用于当月所有石灰
石煅烧过程的排放量计算。

当现场特定数据通过分析确定时，最佳实践是为每种燃料或材料以书面程序形式记录采样计划。 该程序应包含样品制备方法的相关信息，包
括责任划分、采样地点、采样频率与数量，以及样品储存和运输方法。衍生样品应能代表相关批次或交付周期的实际情况且无偏倚。若分析
结果表明燃料或材料的异质性与预期存在显著差异，则需调整原始采样方案。

采样与分析的最低频率应基于量化方法所需的理想精密度来确定。最低频率要求的具体规定可能需要通过专项研究评估物料变异性，或参考
能反映其自然变异性的历史数据，同时综合考虑法规要求及专家判断。

C.4.3 实验室

该组织应确保用于分析测定场地特定数据的实验室，均依据相关分析方法的规范获得认证。有时可能无法使用完全符合特定规范的认证实验室
，或会产生不合理成本，在此情况下建议证明所选实验室具备执行场地特定数据精确分析的特定技术能力。

C.4.4 校准

该组织应确保测量仪器至少按照制造商规定的最低频率进行校准，以确保其运行无误且在要求的误差范围内。

C.4.5 数据缺失

当缺乏与量化排放源/汇排放量/清除量相关的数据时，应采用适当的估算方法，为相应时间段和缺失参数确定保守的替代数据。最佳实
践是将估算方法以书面程序的形式确立。

C.4.6 记录保存

最佳实践是按6.2节要求，保存量化方法中使用的所有相关数据和信息。需保留的数据可能包括：

a) 活动数据；
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b) 所有使用的默认值列表；

c) 用于确定现场特定数据的完整采样与分析结果集；

d) 量化方法的重大变更记录；

e) 测量仪器校准与维护结果；

f) 说明量化方 法 选择依据的文件；

g) 适用的不确定性评估，以及用于量化方法不确定性分析的数据；

h) 连续测量系统的详细技术说明（如适用）；

i) 连续测量系统的原始数据和汇总数据，包括随时间变化的记录、测试日志、停机记录、校准记录、检修维护记录，以及连续测量系统任
何变更的记录。

该组织可能需要依法强制保存一定年限的记录，以履行其温室气体清单报告义务。通常做法是将信息保存10年。

C.5 非现场特定数据

温室气体清单应尽可能采用最高质量的数据，以最大限度降低偏差和不确定性。在此意义上，特定地点数据通常优于非特定地点数据。

当现场特定数据无法获取时，应采用经第三方验证的、基于全球或区域平均值的原始数据，这些数据需由区域性或国际性组织收集。

非特定场地的次级数据和原始数据仅适用于无法收集特定场地数据的情况，或用于次要过程，可包括文献数据（如默认排放因子）、计算数据、
估算值或其他代表性数据。

对于非特定地点的数据，组织应按照 6.2 节的要求（量化方法的文件记录），详细记录计算因子（排放因子、氧化因子、全球变暖潜能值等）
所使用的数值和来源，以及选择这些数值和来源的理由。

C.6 温室气体量化模型选择或开发指南

参见6.2.3节。模型的选择将主要取决于对该排放源温室气体排放量/清除量测定所能接受的精度和成本水平，具体取决于该排放源的重要性。 准
确度与成本通常存在矛盾关系，但并非绝对——更高精度往往需要采用成本更高的解决方案。然而这种关系并非线性，通常存在显著提升准确度而不
大幅增加成本的较大空间。

成本将直接受以下因素影响：

a) 用于过程控制的既有监测系统（既有实践）；

b) 为通过特定温室气体模型实现量化方法规定的不确定度而设定的数据质量要求；

c) 市场条件，例如当地供应商能否以合理成本提供设备的校准、维护和维修服务。

通常，遵循国家或地区针对温室气体排放与清除监测制定的强制性要求是良好实践，因这些要求应已通过评估
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由专家制定，并被认为在地方工业实践与当地温室气体排放和清除量化所需的准确性之间取得了适当平衡。

然而，工业系统可能出于过程控制或健康安全等原因而采用某些方式，这些方式可能不符合当地标准的监管实践。 此时需评估现有实践的稳
健性，并测定特定量化方法的不确定性，以判定其是否等同于公认和/或法规认可的量化方法。组织可采用ISO/IEC指南98-3的原则与方法完成
不确定性评估。更高精度通常可被接受，但较低精度需提供合理依据——例如因成本过高而作出的合理化说明。

模型选择应兼顾数据输入的定量与定性维度，即：

— 准确性：所收集数据的准确度应符合温室气体模型要求，并满足量化方法所需的最终不确定度；

— 频率：数据采集频率需适宜，以捕捉可能导致排放差异的工艺变异性；

— 时效性：数据应真实反映其用于表征排放时期的实际情况；否则需标注为假设或估算；

— 完整性：所涉时段的数据序列应完整，并符合规定的采集频率要求；

— 控制权：用户是否掌控测量设备，若非如此，是否可获取相关设备信息；

— 有效性：数据符合特定要求时即为有效。数据有效性可通过外部验证确认。例如，特定测量仪仅在其适用范围内才能产生可靠结
果。若超出该范围操作，其输出数据可能被视为无效。

上述所有因素均会影响定量方法的准确性、成本、技术可行性及可重复性。

例如，对于许多相对较小的污染源而言，通过注明燃料实际数量的收据来记录活动数据可能就足够了。在这种情况下，污染源的经营者
可能无法控制用于监测其活动数据的测量设备。 计量设备的管控责任应由燃料供应商或实际生产商承担。只要交易合法合规，即可假定相关
计量操作在给定管辖范围内均遵循测量不确定度、校准、稳定性等方面的标准化最低要求。该做法依托供应商计量体系，能显著降低温
室气体核算与报告的成本，并提升其技术可行性。

其他可能需要考虑成本和可行性问题的场景包括：

— 将默认计算值切换为现场特定值；

— 提高各源/汇的数据采集与分析频率；

— 当特定测量任务不受国家法定计量监管时，可采用符合该管辖区法定计量监管要求的仪器替代原有设备；

— 缩短测量仪器的校准与维护间隔周期；

— 为确定现场特定数据，应使用能够证明其具备生成技术上有效且准确结果的能力和资质的实验室，或使用经认证可确定现场特定数据的外部
实验室；
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— 改进数据流活动和控制活动，显著降低固有风险或控制风险。

C.7 温室气体排放与清除量的计算

参见6.3节。最终温室气体排放量/清除量将存在特定不确定性，该不确定性应在组织设定的限值范围内。根据7.3节要求，组织应确定量化方法相关
的不确定性（例如量化数据和模型），并开展评估以确定温室气体清单类别层面的不确定性。

不确定性来源可包括：

a) 参数（或计算因子）不确定性，例如排放因子、活动数据；

b) 情景不确定性，例如使用阶段情景或报废阶段情景；

c) 模型不确定性。
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附件 D
(规范性)

生物源温室气体排放与二氧化碳移除的处理 值

本附件为生物源温室气体排放和二氧化碳清除的处理提供了要求和指导。

清除的处理。

人为生物源温室气体排放和清除是人类活动造成的结果。人为生物源温室气体排放（例如二氧化碳、甲烷和一氧化二氮）可能来自生物质燃烧以
及其他过程（例如生物质和土壤有机物的有氧和无氧分解）。

人为生物源二氧化碳排放与清除量应单独量化并报告，区别于人为排放量。其他温室气体（如甲烷和一氧化二氮）的人为生物源排放与清除量应
作为人为排放量进行量化与报告。

非人为生物源温室气体排放及二氧化碳清除量（由自然灾害如野火或虫害侵袭，或自然演变如生长、分解所致）可进行量化，若进行量化则应单独报
告。

附件B提供了关于温室气体排放量化的具体/部门指导。
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附件E
（规范性）

电力处理

E.1 总则

本附件规定了组织消耗的进口电力 以及组织产生的出口电力的处理要求和指导原则。

下文所述的电力要求和指导原则同样适用于进口和出口的供热、蒸汽、制冷及压缩空气。

E.2 进口电力的处理

E.2.1 一般

组织消耗的进口电力排放量应采用基于地点的方法进行量化，使用最能反映相关电网特征的排放因子，即专用输电线路、地方、区域或国
家电网的平均排放因子。 电网平均排放因子应采用报告年度的排放数据（如有），若无则采用最近年度数据。进口用电的电网平均排放因子应基
于供电电网的平均用电结构确定。

排放因子还可包含与发电相关的其他间接排放，例如：

— 输配电损耗；

— 发电过程中涉及的其他生命周期过程，例如燃料的开采、运输和加工，以及/或用于生产发电资本设备的制造过程。

这些间接排放应单独量化、记录和报告（见B.4.1）。

注    基于地点的方法是一种根据特定地理位置（包括地方、次国家或国家边界）的平均能源生产排放因子来量化能源间接排放的方法。

E.2.2 补充信息

组织在电力采购中使用合同工具时，可采用基于市场的办法，但合同工具须符合以下质量标准：

— 传递交付电力单位的相关信息及发电方特征；

— 确保具有唯一性声明；

— 由报告实体或其授权方进行追踪、核销、注销或撤销。

— 尽可能接近合同文书所适用的时期，并包含
对应时间跨度；
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—   在国内生产，或在消费发生的市场边界内生产，如果
电网互联时，则在消费发生的市场边界内生产。

对于位于小岛屿发展中国家（SIDS）的运营活动，可采用基于市场的方法量化此类工艺中与电力消耗相关的温室气体排放量，无论电网是否
互联。

注 1   联合国对小岛屿发展中国家的定义[22]。

当组织使用这些合同工具来确定温室气体排放属性时，包括可再生能源证书，这些交易应单独记录和报告（参见第 9 条）。

注 2   合同工具是指双方之间为买卖附带能源生产属性的能源或为非捆绑属性主张而签订的任何类型的合同。

示例   合同工具可包括能源属性证书、可再生能源证书、绿色证书、电力购买协议、绿色能源证书、供应商特定排放率等。

注 3   基于市场的方法是一种量化报告组织能源间接排放的方法，该方法基于报告组织通过合同购买捆绑合同工具的发电厂所排放的温室气体
，或基于单独的合同工具。

E.3 出口电力的处理

“出口”一词指该组织向组织边界外的用户供应的电力。

组织发电并出口或分配的电力所产生的直接温室气体排放可单独报告，但不得从组织的总直接温室气体排放量中扣除。
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附件 F
（说明性）

温室气体清单报告的结构与组织

为确保完整性、一致性和可读性，组织应考虑 按以下章节组织温室气体报告。

a) 第一章：组织目标与清单目标概述。

本章包括报告组织的描述、责任人、报告目的、预期用户、传播政策、报告周期和频率、报告中包含的数据和信息（考虑和解释
的温室气体清单），以及组织关于核查的声明。

b) 第二章：组织边界。

          本章   包含   对组织边界   的描述   和边界合并方法的说明   。
方法论。

c) 第三章：报告边界。

本章包括所考虑的排放类别的描述和解释。

d) 第四章：温室气体排放与清除量化清单。

本章包含按排放或清除类别划分的量化数据结果、所采用方法论及活动数据的说明、排放与清除因子的参考文献和/或解释和/或文
件依据、不确定性及其对结果的准确性影响（按类别细分），以及为降低未来清单不确定性而规划的行动方案。

e) 第五章：温室气体减排举措与内部绩效追踪。

组织可报告其温室气体减排举措及内部绩效跟踪结果。

图 F.1 给出了一个说明性模板示例，为报告提供了框架。

AS
+ 

商
店

 2
02

1年
1月

25
日

 8
56

86
71

，
奥

地
利

质
量

—
—

培
训

、
认

证
和

评
估

有
限

公
司

，
地

址
：

Am
 W

in
te

rh
af

en
 1

,4
02

0-
Li

nz
 0

2d
fc

34
7-

ca
c8

-5
41

6-
e0

53
-3

a0
da

8c
06

71
4



ISO 14064-1:2018(E)

36 © ISO 2018 – 保留所有权利

关键

(1) 类别1（直接排放）根据附件B的建议进行细分。
(2) 间接排放按附件B的建议进行细分，并与标准要求完全兼容。AS
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(3) 此类别可能包括输配电排放。
(4) 本文档未对清除细分提供任何建议或要求。
(5) 本文件未涉及储存环节（无建议或要求）。该类别的报告为可选项。

(6) 储存类别涵盖汇与储库中的温室气体。这些也可视为碳的"储库"而非碳的"通量"。土壤中储存的碳可归类为"地质储存"，或由报告方选择进一步细
分该类别。

(7) 报告人员可将冷藏设备和燃料库存中储存的温室气体，以及产品中储存的碳（例如木制家具）纳入此类别。

(8) 若进行报告，碳金融工具既不计入也不从组织清单中扣除，具体操作遵循9.3.3条款。

注     这些是框架中唯一的固定部分。虽然鼓励遵守国际标准和良好的会计惯例，但每个类别下的条目标记由报告组织自行选择。

图F.1 — 提供报告框架的示例模板
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附件 G
（说明性）

农业和林业指导

G.1 一般

全球范围内，农业和食品生产活动是年度温室气体排放的重要来源。 农业排放的主要来源包括：肠道发酵（CH₄）、氮肥施用（N₂O）、
粪肥管理（CH₄）和（N₂O）、水稻种植（CH₄）。农业涉及作物、牲畜、家禽、真菌、昆虫以及工业原料的生产。

本附件旨在协助作物和畜牧生产者及相关农场级组织量化并报告其直接、间接及生物源温室气体排放与清除量。本指南同样有助于试图了解
其农业价值链温室气体影响的上游或下游组织。为实现协调统一，本附件整合了参考文献[13]中的信息。 所述主题遵循本文件条款顺序。范围
参见条款1，术语与定义参见条款3，原则参见条款4。

G.2 温室气体清单边界及温室气体排放与清除量化

参见第5条和第6条。温室气体排放与清除的量化需收集以下活动数据：反刍动物肠道发酵；粪肥管理；合成肥料、畜禽粪便及作物秸秆的土
壤施用；稻作生产；耕作土壤的排水与翻耕；作物秸秆及刀耕火种的露天焚烧；土地利用变化及其他G.4.6条款所述领域。

若采用特定地点数据，应透明记录来源。若采用国家方法，数据应基于经核查的研究、同行评审研究或类似科学证据，并予以记录。

G.3 碳储量的核算

碳储量指储存在温室气体储库中的碳（C）总量，包括土壤有机质、地上与地下生物量、死亡有机质（DOM）及采伐木材制品中的碳储量。
这些碳储量具有可逆性，最终将释放至大气中——这影响着温室气体清单中碳储量的处理方式。此类碳储量应在生物源碳项下单独报告。 净
温室气体通量是大气中CO₂排放量与清除量的净和。

碳储量变化可通过以下数据进行量化：

a) 两个时间点的储量值（例如公吨碳/公顷），以及

b) 二氧化碳排放与二氧化碳清除的净平衡，以二氧化碳质量单位衡量。

两种量化方式均需采用一致的土壤深度测量方法。若组织报告储量规模数据，可通过将储量变化质量乘以44/12（即二氧化碳与元素碳的分子量比
值）转换为净通量数据。 在有机土壤湿地环境中核算固碳时，碳固存速率相对较慢，可视为可忽略不计，因此可予以排除。
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在某些情况下，碳储量可能会因自然干扰、生态系统服务支付（PES）以及保护区划定范围的变化而发生改变。在这些情况下，二氧化碳
通量应与农业活动采用相同的方式进行核算。

G.4 碳储量随时间变化的摊销

G.4.1 一般性说明

管理实践的变化（如采用免耕法）可对碳储量产生数十年影响。若估算数据涵盖整个过渡期，则需对碳储量变化进行摊销处理。二氧化碳通量可
摊销的对象包括：木质生物质储量的固碳量；矿质土壤有机碳储量的固碳量；矿质土壤有机碳储量的排放量；以及木质生物质储量的排放量
。 有机溶解物分解排放的摊销属可选操作。机构可采用20年摊销期处理有机溶解物储量及矿质土壤有机碳储量，该时间跨度系提交至《联合
国气候变化框架公约》（UNFCCC）的国家温室气体清单默认时限。

G.4.2 基准年

农业领域的基准年建议采用多年期基准期，因至少三年基准期的温室气体通量数据平均值更能体现代表性。若非农业排放已设定基准年
，则可围绕该年建立多年期基准期。 当清单边界发生变更或开发进程显著影响基准清单时（如所有权/控制权变更或计算方法变更），
基准年清单可能需要重新计算。

G.4.3 温室气体类别

农业排放与清除量按以下类别报告：

a) 直接排放、

b) 间接排放，以及

c) 生物源排放与清除量（单独报告）。

排放通量基于排放（源）和清除（汇）。农业直接排放类别/子类别可分为两类：机械类与非机械类（见表G.1）。每类下的类别可进一步
细分为子类别。 不同分类的通量存在差异，这对温室气体清单具有重要影响。除报告直接、间接及生物源排放/清除外，可选择性报告组织的上
游和下游活动排放。表G.2和G.3列举了农业间接排放类别/子类别的示例，表G.4阐述了农业生物源碳的子类别，表G.5则列举了不应报告的温室气
体示例。

表G.1 — G 农业直接排放的温室气体报告

温室气体排放源类别 – 子类别
示例

报告温室气体：使用规定
单位

类别1：直接温室气体排放
1.1 固定燃烧装置的直接排放

固定设备——化石燃料 发电机、锅炉、热电联产、碾磨、干燥机
、灌溉

CO₂、CH₄、N₂O、CO₂e

固定设备——生物质 同上 CH₄、N₂O、CO₂e
1.2 移动燃烧装置的直接排放

移动设备——化石燃料 耕作、播种、收割、运输 CO2 , CH4 , N2 O, CO2 e
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表G.1（续）

温室气体排放源类别 - 子类别
示例

报告的温室气体：使用规
定的单位

移动设备——生物源 如上 CH₄、N₂O、CO₂等
1.3 工业过程 不适用 不适用
1.4 直接逸散排放源于人为系统中温室气体的释放

制冷、空调 冷冻机、制冷机、冷却器 氢氟碳化合物、全氟化碳、二氧化
碳当量

肥料与改良剂添加 合成肥料配方，例如无水氨或硝酸铵、尿
素

N₂O、CO₂e

牲畜粪肥的土壤添加 粪肥 二氧化碳、甲烷、一氧化二氮、二氧
化碳

作物残茬施入土壤 玉米秸秆或小麦秸秆 二氧化碳、甲烷、一氧化二氮、二氧
化碳

土壤耕作与排水 犁耕、管沟排水 二氧化碳、甲烷、一氧化二氮、二氧
化碳

肠道发酵 反刍动物 CH₄、CO₂e

向土壤添加石灰 二氧化碳、二氧化碳排放

水稻种植 CH₄, CO₂e

稀树草原露天焚烧、田间作物残茬、溶解有机物 CH₄, N₂O, CO₂e

厌氧消化 CH₄, N₂O, CO₂  e

堆肥处理有机废物 CH₄, CO₂ e

1.5 土地利用、土地利用变化和林业的直接排放与清除

二氧化碳排放量来自以下转化过程：直接土地利用变化（dLUC）

— 森林转为牧场或
耕地，或

— 湿地转为耕地

CO₂、CH₄、N₂O、CO₂e

表G.2—— 报告中农业间接排放的核算

温室气体间接排放类别 – 子类别
示例

报告的温室气体：使用指定单位

2 类别 2：进口能源产生的间接温室气体排放
2.1 进口电力产生的间接排放 参照电网排放计算标准 CO₂、CH₄、N₂O、CO₂e

如表G.3所示，农业相关的组织（上游/下游）排放为可选项，但鼓励报告。

表 G.3 — 农业组织（上游/下游）排放报告

温室气体排放
类别——子类别 示例

报告的温室气体：使用指
定单位

3 类别 3：运输产生的间接温室气体排放
3.1 货物运输及分销环节的上游排放 卡车运输、仓储 二氧化碳、甲烷、一氧化二氮、二氧

化碳当量
3.2 商品下游运输和分销产生的排放 卡车运输、仓储 二氧化碳、甲烷、氮氧化物、二氧化

碳当量

4 类别 4：组织使用的产品产生的间接温室气体排放
4.1 采购商品产生的排放
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能源生产 化石燃料 二氧化碳、甲烷、一氧化二氮、二氧
化碳当量
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表 G.3（续）

温室气体排放
类别——子类别 示例

报告的温室气体：使用规
定的单位

化肥生产 氮肥、尿素、磷肥、钾肥 二氧化碳、甲烷、一氧化二氮、二氧

化碳当量

饲料生产 碾磨、干燥 二氧化碳、甲烷、一氧化二氮、二氧
化碳

农药生产 杀虫剂、除草剂、杀菌剂 二氧化碳、甲烷、一氧化二氮、二氧

化碳

表G.4 — 农业产生的生物源 bon

温室气体排放/清除
类别——子类别 示例

报告的温室气体：使用规定
的单位

类别 1：直接温室气体排放和清除

土地利用管理

土壤碳储量中 CO₂ 流 CO₂、CO₂e

地上和地下木质生物质（即果园、葡萄
园和农林系统中的木质植被）的二氧化
碳通量

CO₂、CO₂e

死有机物质（DOM）的二氧化碳通量 CO₂、CO₂e

非能源用途的作物残茬燃烧 二氧化碳，二氧化碳当量

人工林地（如树带、防护林带） 二氧化碳，二氧化碳当量

土地利用、土地利用变化和林业产
生的直接排放与清除

土地利用变化（LUC）导致的
碳封存

造林或再造林后土壤和生物质吸收的二氧化
碳

二氧化碳，二氧化碳当量

移动燃烧直接排放 移动设备：耕作、播种、收获、运输 二氧化碳，二氧化碳当量

固定燃烧直接排放

生物燃料燃烧

固定设备：发电机、锅炉、热电联产、
碾磨、干燥机、灌溉

二氧化碳、二氧化碳当量

直接逸散排放源于人为系统中温室
气体的释放

堆肥处理有机废弃物 CO₂、CO₂e

直接逸散排放源于人为系统中温室
气体的释放

园艺栽培介质氧化 CO₂、CO₂e

对于自然扰动，温室气体通量可单独列项报告，区别于直接、间接及生物源碳类别。

企业不应报告表G.5所示信息。
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表 G.5 — 不应报告的温室气体 

类别——子类别 示例 未报告的温室气体

CO2  草本植物的清除 一年生、二年生或无木质茎的多年生的 未报告

牲畜的二氧化碳通量 动物组织中的碳或动物呼吸产生的碳不应计入清单

G.4.4 农产品中的碳储存

大多数农产品，包括谷物、水果、蔬菜、牲畜、家禽及相关产品，均属短寿命产品，收获后需迅速消费。对于此类产品，温室气体排放
与清除量可视为在评估期初始阶段即已释放或清除。 另一方面，特定农产品具有长期储存碳的能力。例如，大麻可加工制成纸张、纺
织品、服装、可降解塑料及建筑材料等产品；棉花则用于生产多种纺织制品。

ISO 14067标准中描述了与农产品碳储存相关的要求和指导。

G.4.5 减缓活动

参见第7章。可减少温室气体排放并提升农场绩效的农业活动与实践示例包括：土壤固碳与碳储存；覆盖作物；保护性耕作；防风林；结合GPS

系统的精准农业（肥料管理）；减轻反刍动物温室气体排放；转向可再生能源系统（太阳能、风能、水能、沼气）； 转换为可再生水加热
系统；水稻种植采用间歇性淹田技术；生物能源与碳捕获及封存（BECCS）。

G.4.6 温室气体数据报告

参见第9条了解报告要求，包括报告边界、报告期、基准年及按类别划分的基准年清单，以及清单中特定来源或操作的排除情况。 必须报
告本文件规定的所有温室气体：按温室气体分类，以公吨为单位，并按每种温室气体以公吨为单位和以二氧化碳当量（CO₂e）为单位进行报告。

G.5 本农业指导附件未涵盖的领域

本附件未涵盖以下领域的农业指导：

— 不包含项目级核算方法；

— 不考虑碳封存的持久性；仅按实际发生（或预测发生）情况报告碳储量增减量；

注1 有关上述领域的指导，请参阅ISO 14064-2标准。

— 它不包含产品层面的温室气体核算方法（例如产品类别规则）；

注2 有关这些领域的指导，请参阅ISO 14067。

— 未提供间接土地利用变化（iLUC）的核算方法；

— 未涉及通过农场土壤、生物质或其他来源、退化土地的再造林或恢复、以及肥料管理变化来创建抵消信用所需的核算步骤；
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— 它不考虑农业抵消和可再生能源项目，这些项目是潜在的
抵消信用额度的潜在来源：

— 风力涡轮机、太阳能电池板、太阳能热水系统、用于热电联产的厌氧消化装置、微型水电（通常小于~100千瓦）；

— 造林、速生林地及其他生物质燃料来 源 ；

— 安装厌氧消化装置生产甲烷作为发电或供热燃料；

— 除温室气体通量外，本指南未涉及其他环境影响，如空气污染物排放、水体影响与利用、富营养化、健康及其他环境影响。因此，本附件的
指导原则不能单独用于评估特定农业实践在温室气体减排与其他环境影响之间的潜在权衡关系。

在碳足迹研究中，一旦存在国际公认的程序，就应考虑间接土地利用变化（iLUC）。所有选择和假设均应有充分依据并予以记录。

注3 目前正在开展研究，旨在开发将间接土地利用变化纳入温室气体报告的方法学和数据体系。
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附件H
（参考性）

识别显著温室气体排放过程的指导原则 
排放

H.1 一般

参见5.2.3。组织应采用以下流程识别、评估和选择重大间接排放。

H.2 确定其温室气体清单的预期用途

预期用途可能包括监管或自愿披露计划、公开承诺、排放交易计划、组织减排和/或清除绩效与进展追踪系统、减缓计划、组织年度报告、投
资者信息、碳风险或机遇识别以及尽职调查报告。

H.3 根据清单的预期用途，制定评估间接排放重要性的标准

H.3.1 考虑原则在确定标准时的适用方式。

— 相关性：考虑需要选择哪些间接排放或清除量，以满足预期用户（如客户、供应商、投资者、政府、非政府组织）的需求，这些
排放或清除量可单独或与其他来源结合使用。

— 完整性：考虑需纳入清单的间接排放与清除量，以确保清单涵盖所有相关来源。

— 一致性：评估纳入间接排放与清除数据是否对用户进行有效比较具有必要性（例如清单内温室气体相关信息的可比性）。

— 准确性：考虑是否需要纳入间接排放和清除量（单独或与其他来源合并），以使清单总量合理地避免不确定性。

— 透明度：考虑在未披露及说明理由的情况下排除间接排放与清除，是否会阻碍预期使用者以合理信心作出决策。

H.3.2 评估间接排放重要性的标准可包括以下方面：

— 规模：假定具有显著数量级的间接排放或清除量。

— 影响程度：组织在多大程度上能够监测并减少排放与清除（例如能效、生态设计、客户参与、职权范围）。

— 风险或机遇：间接排放或清除对组织风险暴露（如气候相关风险：财务、监管、供应链、产品与客户、诉讼、声誉风险）或商业机遇（
如新市场、新商业模式）的影响程度。
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— 行业特定指南：根据行业特定指南，由商业部门认定为显著的温室气体排放。

— 外包：外包活动产生的间接排放与清除量，这些活动
通常属于核心业务活动。

— 员工参与：可能激励员工减少能源使用或凝聚团队精神应对气候变化的间接排放（例如节能激励措施、拼车、内部碳定价）。

H.4 识别和评估间接排放

针对每类间接排放，通过内部外部专家、行业温室气体指南、文献综述或第三方数据库等资源，在不进行详细计算的前提下，将其作为筛选步
骤进行识别与评估。

     

组织可绘制其价值链图，以识别属于5.2.4节定义类别及附件B定义子类别的间接排放。

H.5 应用标准筛选重要间接排放

如5.2.3所述，组织通过应用预先定义的标准来确定间接排放和清除的重要性。在大多数情况下，对特定间接排放源或清除源应用标准后
，可明确判定该排放或清除是否具有重要性。

在某些情况下（即采用定性而非定量标准时），标准的应用可能无法明确判定间接排放或清除源是否具有显著性。因此，对标准进行更
深入的分析可能有所帮助。

示例   某间接排放源（如组织使用的商品）估计约占组织总间接排放量的10%。获取相关数据成本极高，且量化排放数据的准确性较差。

组织应综合考量估算规模标准与数据获取的准确性及成本，并结合其他标准（如风险与机遇、预期用户需求），以判定该间接排放源是
否具有显著性。

该组织应说明其判定间接排放和清除是否显著的依据。
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